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2050 una sfida epica
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•Ottobre 2018  VENETO E TRENTINO
• CORRIERE DELLA SERA         L’EMERGENZA
•Maltempo in Veneto, l’«apocalisse» dei danni: 5000 famiglie isolate e al buio. «Una ferita che sanguina»

•La diga del Comelico trasformata in una distesa di alberi morti: a Belluno aumenta il rischio frane. 
Fonte: 

http://www.nationalgeographic.it/ambiente/disastri-naturali/2013/11/19/foto/alluvione_in_sardegna_17_morti_nell_inferno_d_acqua-1895769/1/#media



In Friuli devastata la foresta degli Stradivari
A Rocca Pietore l’acquedotto non esiste più, spazzato via dalla furia di 
vento e acqua. 
Il prefetto di Belluno, Francesco Esposito, invita a non bere, o far bollire per 
qualche minuto, l’acqua torbida che esce dai rubinetti.



Nell’agosto del 2005 il tornado Katrina travolse New 
Orleans.



Luglio 2012: 

Alluvioni e siccità: quale lezione? 
di Michele Zarrella 

Le manifestazioni estreme del clima continuano ad accadere con maggiore 
frequenza e maggiore violenza. 

Alluvioni in Russia e siccità nell’est dell’America. Centinaia di morti “ufficiali”. 
Il Corriere della sera scriveva:  “un'alluvione che in alcuni punti ha sfiorato i sette 

metri, venti fortissimi, onde paurose, frane, smottamenti e case sommerse 
d'improvviso in piena notte.”

 …
I danni si estendono a tutte le specie viventi, alle coltivazioni agricole, alle produzioni industriali, ai trasporti. Le tempeste 

producono danni gravissimi e per un tempo lungo.  

…



•  Damage: $2 billion (estimate)

• Areas affected: McClain and Cleveland 
counties ... Oklahoma May 31, 2013 Storms

• Fatalities: 24 fatalities (+2 indirect), 212 injuries
• Highest winds: 210 mph (340 km/h)

Danni: 2 miliardi di $ (stima)

Aree colpite: contee di McClain e Cleveland …Oklahoma May 31, 2013 Tempeste

Morti e feriti: 24 morti (+2 indiretti) 212 feriti

Venti più alti: 210 mp/h (340 km/h)



"Faremo di tutto per aiutare le persone colpite dal 
tornado,…”, [George Bush 2005]
Questa fu la dichiarazione di George Bush dopo il tornado Katrina che travolse New Orleans 
nell’agosto del 2005.

«L'intero paese è con voi, non sarete soli. Faremo 
ogni cosa per fronteggiare l'emergenza.» [Barack Obama]
Questa è stata la dichiarazione di Barack Obama dopo il tornado che travolse Oklahoma City nel 
maggio 2013. 



Simile dichiarazione la fece la Cancelliera Angela Merkel, dopo l’alluvione del giugno 2013: 

“… fidatevi, faremo tutto il possibile per aiutarvi”. 
[Angela Merkel]



Simile ancora a quella del nostro presidente del consiglio Enrico Letta dopo l’alluvione in Sardegna (novembre 2013): 

Ora ci deve essere "l'impegno totale dell'intera comunità 
nazionale”. [Enrico Letta ]

TUTTE PAROLE UMANAMENTE CONDIVISIBILI che sottoscrivo interamente. MA PERCHE’ IMPEGNARSI A DISASTRI AVVENUTI?

NON E’ MEGLIO PREVENIRE CHE CURARE? E PER CURARE BISOGNA CONOSCERE E CAPIRE.  E per capire dobbiamo rivolgerci alla sciaenza.
Fonte: 

http://www.nationalgeographic.it/ambiente/disastri-naturali/2013/11/19/foto/alluvione_in_sardegna_17_morti_nell_inferno_d_acqua-1895769/1/#media



Scienza

2050 una sfida epica
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Sul pianeta Terra una lunghissima 
storia ha portato alla vita umana 
(miliardi di anni). 

A noi il compito di studiare per 
proteggerla e conservarla. 







Ing. Michele Zarrella 
e-mail: zarmic@gmail.com



Seconda parte:

Parte scientifica

L’atmosfera





Irraggiamento solare in arrivo

Emesso nello spazio

Riflesso dall'atmosfera e dalla superficie allo spazio 

Riflesso dall’atmosfera e 
dalla superficie nello spazio

Trasmesso dalla 
superficie allo spazio 

Emesso dall’atmosfera 
allo spazio

Gas a effetto serra

Trasferito dalla 
superficie all’atmosfera   

  per convezione

Assorbito 
dall’atmosfera

Riflesso dalla 
superficie









[Fonte: Mann, M.E., R.S. Bradley, and M.K. Hughes, Global-scale temperature patterns and climate forcing over the past six centuries, Nature, 392, 779-787, 198.]





CONOSCENZE E DATI ATTUALI

•  la temperatura e la concentrazione di CO2 

sono strettamente collegate ( fonte J. Hansen et al.)

•  dalla rivoluzione industriale ad oggi queste 
due grandezze sono in crescita e nell’ultimo 
secolo stanno accelerando (il 2017 è stato l’anno più caldo)

•  l’aumento esponenziale, cioè velocissimo, 
della CO2 dipende dalla combustione dei 
carburanti fossili (fonte IPCC et al.)



2050: un mondo diverso



Lo scenario migliore sarebbe quello blu.

Se ci muoviamo in tempo lo possiamo 
attuare in modo graduale e senza 

troppi sacrifici.



Nel 2015 a Parigi 195 Paesi, Italia 
compresa, hanno sottoscritto un 

accordo vincolante che riduca del 
45% la concentrazione di CO2 fino 
al 2030. In questo periodo si dovrà 
passare a fonti che non emettono 
CO2. Dopo il 2030 le emissioni di 
CO2 dovranno diminuire fino ad 

azzerarle completamente entro il 
2050.



Lo scenario peggiore sarebbe quello 
grigio.

Se non facciamo nulla...allora 



EFFETTI  “estremamente probabili”

• L’atmosfera continuerà a riscaldarsi a causa dei gas serra.
• I fenomeni climatici estremi diventeranno più frequenti e più violenti. (con 
conseguenti allagamenti, siccità, dissesti idrogeologici, ….).
• Le calotte polari, i ghiacciai e il permafrost,  continueranno a sciogliersi.
• Il livello del mare si innalzerà. (atolli, isoole e città verranno sommersi, pressione 
demografica, acidità degli oceani…)
• altri … pericolo di estinzione di alcune specie e aumento di altre, saranno a rischio gli 
ecosistemi marini, inquinamento dell’acqua e del suolo, problemi di produzione alimentare, 
macrovirus, emergenze sanitare…

 A fine secolo si potrebbero riscontrare cambiamenti climatici (E NON SOLO) 
con enormi problemi per la nostra specie.  (Con quale velocità evolverà il clima... Come 
si adatterà la nostra specie, quali saranno gli effetti... non lo sappiamo...  Certo è che continuare… James 
Hansen consiglia di riportare la CO2 a 350 ppm)  



Continuare a bruciare le fonti fossili significa:
1.voler ignorare  co- scien- te- men- te i possibili aggravamenti dei danni; 

2. che le frasi

"Faremo di tutto… " (Bush) 
" Faremo ogni cosa… " (Obama) 

" faremo tutto il possibile…"(Merkel) 

" … impegno totale… " (Letta) 

resteranno solo parole vane che i governanti di turno 
dovranno ripetere ancor più spesso e più drammaticamente.

Questo è assolutamente da evitare. 

Lo si può fare con la giusta informazione. 



Una foresta ubriaca in Siberia causata dalla fusione del permafrost [da 
internet]

Non vogliamo allarmare, ma correttamente informare.

Due riflessioni
1.Ubriaca
2.Metano (CH4) 

http://it.wikipedia.org/wiki/File:20070801_forest.jpg


2050 una sfida epica

La stampa spesso fa titoli ad effetto che deviano la realtà



 

 

 
Giovedì • 10 Settembre 2015 • Aggiornato alle 14:54 

 

Notizie Italia 

Dove scorre il torrente assassino 
di Jacopo Giliberto6 novembre 2011Commenti (1) 
IN QUESTO ARTICOLO 

Argomenti: Misure di sicurezza | Pietro Misurale | Bisagno | Marco Cremonini | Liguria | Hoepli | D'Appolonia 
Spa | Fereggiano | Quezzi 

My24 

  

  

  

  

  

Un viaggio nelle malebolge di Quezzi, girone dei cementificati. Come guide nel quartiere 
dell'alluvione ci sono Marco Cremonini, ingegnere idraulico e direttore tecnico della 
società d'ingegneria D'Appolonia Spa, e Pietro Misurale, ingegnere idraulico che con lo 
studio di ingegneria Itec ha lavorato al piano di bacino del torrente Bisagno. 

Misurale, con le dita stacca dagli scarponi una crosta di fango del torrente Fereggiano, il 
torrente assassino, e poi dice: «Anni fa il Comune di Rapallo aveva chiesto agli editori di 
vocabolari di togliere i lemmi rapallizzare e rapallizzazione». 

 





Detto ciò mi chiedo, e vi chiedo:



2050 una sfida epica

È possibile pensare ad un mondo 
diverso entro il 2050 ? 

Un mondo dove le emissioni di CO2 
rallentano e poi diminuiscono?
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2050 una sfida epica

UNA SFIDA EPICA 
A CUI E’ CHIAMATO 

OGNUNO DI NOI
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SOLUZIONI

2050 una sfida epica
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    2050: una sfida epica

Monteforte, 30 Maggio 2019

UNA SFIDA EPICA



Nessuno ha la bacchetta magica.

Il problema energetico è complesso e la soluzione non può essere semplice. Esso abbraccia tutte le attività umane e quindi è molto complicato.
Però ognuno di noi produce anidride carbonica e quindi ognuno di noi può dare un contributo. 

2050 una sfida epica

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJeP27HA0MgCFYLWFAodxMIBEw&url=http%3A%2F%2Foubliettemagazine.com%2F2012%2F06%2F18%2Fluomo-della-postmodernita-riflessione-di-ninnj-di-stefano-busa%2Fpostmoderno%2F&psig=AFQjCNGwZtx9dGrnVr6XWbi9hGdugOSxQQ&ust=1445411709462910


http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCO3nnO3B0MgCFYO5FAodSpEEGw&url=http%3A%2F%2Fwww.articolo21.org%2F2014%2F04%2Fstop-allo-spreco-di-cibo-con-un-piano-nazionale-la-proposta-del-viceministro-dellagricoltura-andrea-olivero-in-occasione-della-giornata-della-terra%2F&psig=AFQjCNHtJ0nw2jatdD0EBz27QDJxg9CPfA&ust=1445412099445792
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIqK_JPD0MgCFcLrFAoda-0EzA&url=http%3A%2F%2Fwww.meteoweb.eu%2F2015%2F08%2Fricerca-un-nuovo-test-monitora-la-salute-delle-ossa-grazie-agli-astronauti-nasa%2F487345%2F&psig=AFQjCNE_8TIKpmgh2IUkYdo815ei-9YkUw&ust=1445412442040346


a) eliminare gli sprechi immediatamente:

abbassa, 
spegni, 
ricicla, 

cammina
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2050: un mondo diverso

 b) utilizzare in modo razionale e  responsabile l’energia 



b) utilizzare in modo razionale e responsabile l’energia:

Tutte le apparecchiature elettroniche in stand-by assorbono energia

Da una misura fatta in laboratorio su un televisore CRT (a tubo catodico) è risultato che 
l’autoconsumo, cioè la potenza elettrica assorbita in stand-by, è di 6,9 W. 

 



Abbiamo calcolato che 
staccando la presa in un anno si avrebbe un risparmio di energia equivalente a 

65 lavaggi di lavatrice
 

E IL RISPARMIO TOTALE NAZIONALE A QUANTI MILIONI AMMONTEREBBE?
 
(supponendo, per difetto, un TV per i 28 milioni di appartamenti italiani [fonte Cresme])                             
                                               1.692 GWh (pari a oltre 338.000.000 €)



c)  ricercare nuove fonti di energia che non emettono gas serra.

1. Nucleare

2. Rinnovabili

2050: un mondo diverso
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c)  ricercare nuove fonti di energia che non emettono gas serra.

1. Nucleare

A fissione (scorie, radiazioni, disastri ecc.)

A fusione (Progetto ITER) 

2050: un mondo diverso



2050: un mondo diverso

Il Sole, da 4,56 Ga, irradia, 
su ogni metro quadrato 
della nostra atmosfera 1.400W
[dal libro di Paolo De Bernardis Osservare l’universo… oltre le stelle, fino al Big Bang] 

SFRUTTANDO MEGLIO L’ENERGIA DEL SOLE
UNA FAMIGLIA POTREBBE DIVENTARE

ENERGETICAMENTE INDIPENDENTE
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2050: un mondo diverso

2. Rinnovabili
IPCC dell’ONU 

(120 scienziati indipendenti)

“Relazione speciale sulle fonti 
energetiche rinnovabili.”         
    

NAZIONI UNITE, 9 maggio 2011

164 scenari 



2050: un mondo diverso

WWF 

“The energy report 100% 
rinnovable energy by 2050”



2050: un mondo migliore

LA SOLUZIONE E’ A PORTATA DI MANO 
GIA’ CON LE TECNOLOGIE ATTUALI

Allora la domanda è:



2050: un mondo migliore

Vogliamo lasciare alle future 
generazioni un mondo migliore?

I



DOBBIAMO SOLO 
AVERE LA VOLONTÀ 

DI FARLO

DOBBIAMO SOLO 
AVERE LA VOLONTÀ 

DI FARLO

2050 una vittoria epica: un mondo migliore

E sarà una vittoria epica



Nell’agosto del 2005 il tornado Katrina travolse New 
Orleans.

Qui vediamo due madri che mettono in salvo la cosa più preziosa al mondo: 
la vita nei bambini appena nati. Mettono in salvo l’umanità affinché essa 
continui. La mamme sono dei veri e propri angeli della vita. 

La nostra singola presenza su questo pianeta è passeggera, l’Esserci passa, 
ma l’Essere continua nelle future generazioni. E questa deve essere la 
missione dell’Homo sapiens sapiens.

 



Credo che più sceglieremo 
comportamenti rispettosi dell’equilibrio 
della biosfera che ha consentito la vita 
umana, più la nostra specie sarà 
proiettata nel tempo e più pacifico sarà 
il nostro pianeta. 

Ho pensato che questa fosse un’idea 
che vale la pena impegnarsi a 
diffondere. 



Per avere un futuro 
migliore bisogna 
agire su di esso e 
non solo subirlo.

Questo è il messaggio che lascio a voi :

Per avere un futuro 
migliore bisogna 
agire su di esso e 
non solo subirlo.

Questo è il messaggio che lascio a voi :

2050 una vittoria epica: un mondo migliore



AGITE E PRENDETE IN 
MANO IL VOSTRO FUTURO

AGITE E PRENDETE IN 
MANO IL VOSTRO FUTURO

2050 una vittoria epica: un mondo migliore



• Vi ringrazio molto  per la 
cortese attenzione

 I

•    Ing. Michele Zarrella 

• e-mail: zarmic@gmail.com

2050 una vittoria epica: un mondo migliore



FINE

•  Ing. Michele Zarrella 
• e-mail: zarmic@gmail.com

2050 una vittoria epica: un mondo migliore
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